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Fever, granulocytopenia followed by granulocytosis, and decreases in 
platelet counts and blood pressure are general symptoms of systemic 
infections caused by gram-negative bacteria such as Escherichia, Pseudo- 
monas, and Neisseria. 95 In severe cases, the infection may lead to shock 
and death. These effects of grain-negative pathogens are independent of 
bacterial viability because they can also be elicited by the injection of killed 
cells. One active principle that participates in the pathogenic potential of 
gram-negative bacteria and the induction of toxic reactions resides in the 
bacterial cell envelope. It has been termed endotoxin because of its close 
association with the cell wall (the exotoxins, in contrast, are actively secreted 
by viable bacteria into the environment). 50, 91 

There is ample evidence that endotoxins figure prominently in the 
pathogenicity of wild-type strains of bacteria. Endotoxin seems to contribute 
to the resistance of pathogenic bacteria against the bactericidal action of 
serum and the intracellular killing by phagocytes. 26 45 S2 In addition, it is 
likely that endotoxin released from bacteria during infection represents the 
causative agent of certain manifestations of infection and sepsis. This 
hypothesis is attractive in view of the remarkable similarity between 
symptoms of gram-negative bacteremia and the biologic effects of injected 
endotoxin, and it is supported by the fact that multiplying microbes do 
actually release endotoxin. 13 



From the Forschungsinstitiit Borstel, Institnt fur Experimentelle Biologie und Medizin, 
Borstel, Germany 



Infectious Disease Clinics of North America — Vol. 5, No. 4, Decemher 1991 



753 



V) ~l 

JL 2. 

co p 

o cr. 

ST o 
co 3 

ft . 3 



a- « 
2- 3 o 

* 3 Q- 



3- p 

p g 

CT c 
CD rf 



3 2" 

co 

-« O 

o ^ 



rr SL cd 

=7 — ft 



CTQ % 



P 

2. "» ° 
cr. rt> 

< 2 « 

0 — 5 

C- vT Ou 

c o 

3 ~ 

3 cd c 

99 5* 



Q- 

3 a 

3 w 
v p 

"1 3 
n' O- 



rr rr 

CD 2. 
r -I 

VJ " 

co 

cT3 
5= o 

O- 

Q 3 

O S3 

ftj rr 

Q- C 

cd r- 

co CD 



cr 

O 
ft- 

CD 

OQ 3 

rr- 



O (D 



J. 3^ O 



wi vj 



q3 x 



5^ 3 



vvqs 

°> 0) 
3- P 

P ^* 



2 ~ 

3 O 

a- x 

° 3 
O 

x O- 

? P 

s 3 

■ p 

, r5 

H £^ 

c ~ 

VJ _ . 



?r 



P 



P 

3 



X- o 



§ 2 

£ 3 

5 5 



X-* 2 E 



EL ro 



a- 

3* O 
3 ~ cF 

a- 3- -t 

c t> 2 
c 



X 3- H 



fLn 

=f CD 
ft cr. 



2 s 



P ~. 



co ■ 

. a 
* ~> 
a 2 
3 2 

on 

3 1 ^ 

^ 3 

O 7Q 



CD rt- 

^ ft 



co rt> 3 



3 CD 

a- o 

vi 3 



» 3 S- - 

c« C 3^ 



J? 2 

2 ~ 



3 3" C g 

^ -> X ^ 

3" 3 

W O O vi 

< «■ O C 

ft) CD 3 ft) 



O 

« 8. 

on 3 
3- O 

O vt 
O 

77- 3f> 

v, 2 

< 3 

3 § 
5 ? 

o 



3 T3 

3 

O 

CD ^ 3 

S.Eg 

CO TD 

3 ff. 5. 

2. a- s 

^ CO rt 

N* ^ 

cr < 

3 ^ 



3 3 
o o 

O -t 
3- 0) 

g v) 2 

3 CO O 

3 s| 

O < CO 
^ CD j-i 

Jo n> 



CO 



3£ x 



ji CO ^3 o 



3- O 
f 3 

CD* 



— « 9 x- 

X 2. 



3 

a i* 

g CO 

a- ■— 

3 p 

n. 3 



CD O q 

55. ^ 8 

cr o - 

ft o X' 
-t x 

2- 3* 

2 o »o 
5 o o 

I 3 B. 

rt CD 



CO v> 
vi CO 
3->C 
O CT. 
£0 



-! CD 



— *q O 73 O 3 3 P 3/ — 3L " ^ 

" -T- ~i 3- CD 3 = '" HT J 1 ? *< 3 % 

<s>' 2 ^ cc Cj o zr. 3 3" 3.- -: 

_ - C- 3' C- C ^ ^ 'JC C u 



0) 3 3. 

5. 2 CD 

p 3 — ■ 

cr BL 

CO 3 

3 3 O 

C- CD 2- 

2. CD 3T 



o 

3 
3 

vV 



O P 

^ 3 



s 

P 3 



3. - 2 u : 



3. o c 
c ^ 

^ — -CD 



^ cn S ^ 3 3i 



X CD 3" 
? W C 
< P 3 

.r" p 
o 

^ CD C 

3 1:1 



r 4 V S - 



o X 

2 s 



O -■ ^ x " 



3 — . ^ N 



CD 3? 
CD — > 



3 3 



1 v: d CD 



0 0 C 3 § 2 

, vi P c- X 

rD C" ' O- o ^ 

9-J2 iSro - 

y r> VI 3 

a x p " x 5- 

2 x.< 3L 

, 3 3- r a =3,7^ 



3T O 

CO 

fi- "4- 

3' 
o 



o 

CD 
vi 
O 
P 

CD 



a a 

<7 3 ■ 
o 3 
m era 

o ^ 

3 



a- £2. 
0 ? 

v» O 
CO o 

o ^ 

p 

cb 3 
3 a- 

a 3 
g — 

2 rT 
g o 

3 0Q 
(jq P 

&- 

CO 

— p* 

CO 3^ 
■ $ C 

3 

1 vi ^ 
CD 3T 

33 =r 

<v o 

O 3 

vT era. 



CO 3 

co rr 
3 



i *~ 
13*8 i" 

CD CO 

"erg: 

a 8 3 
3 O -1 

o- a- co 



O) P 

o cr. 

^ CD 

2 3 

^ vT 



p 2 



p 
ST? 
•g-3 

§ H 

O f 



v= 3 



=_-§- 

CD CD 
CO 

3*^ 

cd 

. vi CD 

3 3 

P o 

53 3 

3 1/5 

3- ? 
p 

3- n> 

CD ^ 

a- 113 

CD ^ 
< 3 
CD p 



a o o 

O 3 q 

2. X- v, 

3 3 CO 

3 cr 0 

3 3 8 

a 0 

CD 3 ^ 

a ^sr 

CD o £ 

O 3* 3 

S* ^ 63 
a- r- c 

_ p ^ 

3 J p 

•O 03 =. 



2 CD 

a < 

CO 

^— ^ -1 
33 
< 3 

co 3 
3 

P 

rf 3 

CD* OS. 
3 

> * i^" 

2: co 

O 3 

3 Q- 

CO O 

2,1 



CD T3 

v: x p 

V) O /-t" 
rr ft 
^ ^ 

CD 2 3 

vi CO v» 

'Q-8 3 " 

^-v 3- 3 
> ■ § 

33 X 

c < 3 
s|| 

p 3. 
3 C 3 
Q- ^OQ 
^> C 

2 3- CD 

§ S o 

3 c/i C 
W (I O 



3 

CD 
(W 
P 
(-r 

<* 

0» 

on W 

co a 

O' CD 
CD 3 

3Q- 
o 



3 

S 5' 

CD 

3 ^ 

< 

3 ^ 



3 3 5* 

% 3-S 

rf 3 5?" 

' 50 2 
^ o % 

CT CU P 
~t % 

d- a w 

CD 

2* p 3 

S 3 ^ 

W 3- 



(T> CD 



3 ~ 

CO p 

8 k- 

3 e 

co 

£ a- 



" 2 

CD (T> 



^ w Lr " ^ J <-t 



° i- 

CD « 

CD ^ 
, 3 CD 
' ~ 3 

O §- 

3- X 

CD 3' 

S 3 

V) 

X* 3 
<™ 

X cr 
>< p 
o 

p 
3 



CD 



vi cr. 

3^ CD 



p_ p co ci- — • 



O vi o 



3 5S- 
SLro 

C 3 



~ CD a - 
3 on 



CD CD cd 
X < 3 s- 

— vi CD o 



CD ^ 

V) — 

ri 

3* <T) 



CD &3 p 

cfT S" 

o s: co 
« x 

vi CL. — • 

^1 3^- X 
P ^ o' 

3^3 

co ^ ^ 

S- 3 



S o 3 S 2. 



5 3? 
^ 2^ 



O 3 O 3 X 



a-*. 

CD 



X-c C ^3 



3- P "! 



=37^ CD CD CL. 



= I' 

rh CD 



cd - cr 

£ CD CD 
CD 3 



- 3 ~ = - 

vT — , x* X*" . 
c 2 M ST 2 

— ^ ■ c « 3 

CC CD V; 3 
C 00 CD P O O 



CD 

a- 



§ 3 

a- — 

3- 3 

q |- 

Q v 
P _ 



« CO 

1 O 
x 

CD > 

rn CO 

3. ^ 
30 

i 3 
i I* 



CD ^2 

— • vi 

?F 

X 2 



— o 

3" O 



3 P 
3 



c *< ^ X 



CO 33 
3 - 

^ ol 

C vi 



~ 3, CD 



r-c ^- V) 



o X •< vT 



CO < 

CT X 
o 3- 

o 



CD 2 2. 3 5. 3- 

a- A 3 a- co o 



i. 2 ^ '1 y 

^ ^ ^ ^ 75' 

— as 2 a- -» 
^ 3!' £ M — 

3 = r* ■ 

? =r ? 3- 

1 - a. I 

— =- fc. 

-• =r G " 



3. o o ffi 
?5 3 3 3 

2 2 o a. 

5? V) w =r 
•■ <• 

? If 

<. o W in 

3 = 2l 
CO o ^ 



O 

i S? 



c 2T3 
o o 5a 



O 1/1 
Q (D 



o p 
o c 

(0 <0 



a. 
> 



~ CD 

rr — 

CD 3 

CT 1 CD 

^ c 

O CO 

? 3 



3- ° 
CD 



3 O 

0 O 

1 CO 
CD O 

3 CD 

a- c 
~ 3 
3- o 

co o 

O vj 
^ C 

3 ^ 
A 3- 

s « 

§ o 
o S 

§3 

35 S. 
QfQ 3 



O 

o 

O 3 
cT 3 
Z 3 

1? 

p P 
O X* 

a o 

C 

-1- VJ 

oi>- Q 
FT 

8 -~ 
5 a 

V) 1 

P (jq 

3 2L 

3" P 
3 O 

ro g- 



X CD 

3 ? d 

EL 2^ co 

1 o era' O 

3 C C 

r+ VI -! 

CO P CO 

^ 8 ^ 

0 rr ro 
2 ^ OQ 

ro 2-g 

p ro 



CD 

o 

o 

Vt 

P 
f> 

n 

=T 
P 

al 
o 



cd n X 



^ - J « 



O rc> 
p 

3- g 

£S S 
ro ^ 
p — 



S 2.2. 

-* CD 
3T CD CJ 

. ^ 

v 3- 
-1 -1 p 

•S- EL ~ 

~ vj 
— CO 

? sr-" 

3 O- vi 
CD P 
-t < O 

o olg- 

0 2 » 
c^ Q- ^ 

CD Mi 

' 5 Q- 



ro 5.3 

O u) - 

£ O 

CD « 

" S- 

O P 

? 3 

CD I 



) 2. 
' V) 



CD 
3 



CD _ 

2 v: 
3D 2* CO 

CD CD 

s§ 

3. vT ^ 
3 

vi P 

— 3 0 
■ v» a- ~> 

> CD 
O 
3 
O 
CO 



^ " p 



CD o - OQ 3 

3 §- 3. E - 3 

P § 3: O 2 
X ft ^ O o 

g 0 0 co ro 

CD P 



3 O 3T ■« 
• ^0"3 ^ 



i W 1^ Cl ^ — ^ 3. ^ 3 >3 



CO 



*2-3 



CO 

< 

. CO 

p 

CD 



3T cr 
3 3 

1 7T 3 



^ P 

CD (jq 

CO 



3- 

CO 



T3 

CO 

o 
Bo 
o 

o 
rr 
p 



p 



? ° o 

3. -t a- 
=*3 < 

O CD 
3 ^ 

^ 3 x: 

3 3 

P 3 O 
f-»- 3 

c a 4 

CJ CD ^ 

cd -n rr 

3 vi CO 

y 3 o' 

3 2 "§ 

i a,s. 

ro 1 ro 



00 X- — : 
0 a> ro » p 

•.rSrf a. a. 

B a 

O O re fo 1 

<_•< a) m. 

■« 6 g- 9r 8 

3 ' g-S" 
g coo o 

ft* 3 >—* 



Vi Q3 

3 3 

_ CD 
CT o CD 
O 3; X 

r-f 3D ft} 

3- O I 



CD £ 



VJ ft 

P ltf 

O < 

CD < 

3- 3/ 

p rr 
n 3. 

a. 3 



3 



CO 



S3 _ 

3- - 



<^ ^ ro 
o 



to 3 



CD X - 

• — ^ =raQ 

CD M . 

P O =t vj 

co v< — . *o 

1 3 *i 

8 « 2:2 



3 » rr' 

^ a 3 ^ 

3 vi p 3. 
ft . CD (JQ o 
CD 3- 

3D 3 0- W , 
-i 'OS, 

v^T rrt ft . rr 



S CO V) 3 r-r-" 

3 |.rs.s- 

^ [D CD p 

o 2 o 
on 03" rr 
rt- 3- ro 

3 vi 3/ 

0 n cr 

? P O* 



rr Q 

a- cd 
co o 
co 



^ 3 

cr 3 
E ro 
cr.aq 
o P 
3 cr. 
< 

O CD 

-cr 

n 2 

o. 

< H 

P 3 
' P 

§ 

c It 

vj "J. 
P 3 



CD 

S Q H 

v < c rr 

— 3 ro 

CD 3- O 

vi -> 1 

— ■ VJ 
C- 3 ^3 



3 ^3 

CD 



x' 2- 
^ rr 

CO vj P 
3 3- 

co aq -* 
p p — . 
cr. on 

V) 

— ■ ^ 

5 ?-.2. 



o 

CD 

3 
p 
3 



o 5- 

^- CD 



P 
3 

a- 

c 
3 



51.3 

CO 
CD 

vj fD 

ol o 

c ~> 
co 3- 
vj 5 



P K 



3 2 rr- C 



vcr co a- ; 

HI CO 



» CO ^ 



ro 37 . 



a a. 
S.cra S- 

&3 3 « 

« 3 ^ 



p 
3 



» 8 



CD fla 
— 3 



O- X 



!. CD 



cr.'o 
^ ro 

^ ^-j 



3 8 

9rS 

?x 
5 3 

ro ro 
3 3 



3. n 



3D 

O 



3- ^ -t 

vj O 

or m ^ 

2 93 ro 

CD CD 

3 q-2 

^ <* cr 
2 ro 3 
cB S w 
SL X o 
ro ^ 3T 
O- 0 qq 

<! ^* P 
X 3- O 

rr cd o 



ro 



— c 

o — 
3 6' 

2 ^ 

CD v; 

3 vi 

_ C 



X g o 



CD V| g • 

H'l's^S 3 

2- , en p 2- a- o- 
> c 3 o j r* ^ ^ 

^ ft X> p P X 

a. cppia-oo:><. 

ScH^, 0 

2. o x 3 3 2 

3- CD O — * 3 CO — . 

37^cr2'O v < o < 

>.0 w 5 3 O 3p 

VJ 



. o ^ 



p X' 



^ 3* 3 ro 

Cr S • cd ft o 

co 



p 



3 O (JQ 

— - 2 o "* 

32 ^ 3 < W 



=^ - « rr -< ^ 3 o' X- 3 

rt S"^ £ > w -.0 gjg g 

c? 7 ca | S o 3 
o 3 3 



"§■3 

p x 
p 



o - — ^ 
^ - j - c^ cr _ < p 
3 p 3" vi 3^ &3 rr r— cr 

&a ^ 3 "» ro © g ro 
rf o « oq 3.^ 2 - 

cs oq 3 rr 3 — 



VJ 



co X 
2 ^< 
30 
o 



cr 
p 
o 



p 

3 

O 

rr o 

P 3T 

3 <g 

^8 



o oq 3 rr 3 — ^ — o 

?l-lo?f §.M 

^(jq S. ^j CU*V p g — 

S*" — ft *rt n\ Q ^ u 



iiOQ J wi U- ^ P X ~ 



^ 3D 3 

-003. 
CO *-» 

OQ 2 ° 



g » 0 2. 

g 3 3T 

ro re 

5 *n 3 co 



CT S B5 5-* VQ - 



£ cr. £ p ~ . 
3 5* 3- 3. o a. 00 



, p 3 



CL 

ro 

p 
3 

CL 



a- co ^ 3 3 aT^ _ 
p ro ro 1 ^ CD CL p 



CO 

a: 

co *z 

2 * 



on O 
on Er 

£- w 

^ 5/5 

A 0) 

- • o 

I§ 

co a- 

3 'b 
o i 



o 

x; ~> 

o g 

£2. ~ 
a) 2 

M p 

3 ir 

3 

XJ o- 

0 ~ 

2. ^ 

5" o 



CO f6 

a- qI 

o o 



zr 3 f? 



3**0 



co 

q o 

co'qs 

CO ^ 

R 3 

^> on 



« 2- 3 

o 3. ^ 
rr a- 

cd > 

g 3 g- 

p a-%< 
0^0 

3 ^ CO 

p a- 

« o 

S ^3 

— . ^ s/i 
~ n" 

2 S. e 

-* o co 
_ c- 



II 
58 



3- 3 

2. H 

5 & 
^ 00 

o — 

O 

co co 

-1 < 

co o 
era 3 



5 < 3 c 

III I 

« ^< 3 
co 

3 co 



p 

3 

* P 



2^^ 

p: co 



O 3 

§ s 

a. a 

O P 

P o 
3 o 
o 



- $ 3 C 

- 3:^ s 



p — ^ 

=r 2- a- 

a> •< o 



' rr Q- 

S o 

era 

? - 1 ' 

» O 3 

^ 

''^ s 

3 ft Os 
CD <* O 

• 3 ^ 35 
ro" a- < 

co ^ 

< CO 0 

2? 3 8 
p" Q- ro 
cr ^ 

IS. CO r-f 

-r o *< 

o S - 
a- ej- 

3 o^? 
^ -! cb 



3 03 a- 



CO 



g CO 

5 3 



J CO 



to &- 



^ 0 B- 

3^ 3 '" — 

< lw Cfl 

co o *n 

o co 

f5 1 O 

O CD 



CO 



CD 

< 

co ^ rr 



c 4^. — 



9£ 



■ 35 5 



5 P 



^ 3. » 

"C O 3 



-S3 3 
S " 2 ? 

p = 2 - ■ 

■3 w! J 5; 



28 

- on O 
_ — t 

5C 3 
ax 



CD 

„ 3 W 
3 on n 



O ? 

§ a. 

o 

H 3. 
3- o 

co w 
crt 2 
q- a- 
c ^ 

2- ^ 
c a- 
-1 o 

p - 

— on 
^ '< 
P ^ 
2. ro 
P 3 



-r — > ^" ^ '^;£f£iiro3 



ro 

_ g V 2 

c o a y 
" 3 in 



3 o H 



on 

3* . 



3^ ^ n 

or: CD 



3 '■ /5 2 



^ 3 

co 



^ i ^] G /. O CO 

p 5. ^ 3- ^ 9 — 

on 3 3 



cc 

C 0.3 
2^3 



o 
o 

CO CO 





£ 3* 3 3 2- 

— ^ « era w 

3^ zr. p 3 ^t. p . 

— o < ^ 6 < co 

^ O O p 3 ^5 * 
P 3 "X" • ^ 

± 5- i 51 S3 =r 

? ^5 2 

^ « co c- 

3 a- s 
o 3 

on 7^ ,5 



3. o 

ro 3 ? 



p ro 

-yj 3 ^ 



2^2 



3 .n> v; — 



zr'O ^- 3- 1 

CD C ^— v O \ 

on on 
3T 3; CD ^ , 

cl 3 2- : 



^ > 



3 O - 

o 7q 2- 



cr^on p ^ 
IT co 51 "5 



p 

o 

- 7: 2_ 

C fO ' 



C 3 ^ <• ^ r- 



on q 



C 



^ . S- 2- 3^^ • y-p^ cr c 

OP— r « 3 ^ on * 'ft n 

zr^-^c CTOTJrj c n3. ^3' 

0 &^ -3 ^ cn 2 § -s P 2 3 S w 
•r n T 5 3- =: j = 3 c 0 si-rjq - _ 

23 - 5 « =V=.^"'a i = a -<i 



3i? p ?■ 

« 2- 5-1 



3P - ^3 
T5 CO ZT 3 J 3 

CO 3 j p CD 

= * 3 M So h.- 0 

co i5 -5 — * 3 

-■o'g.S.S-o § - 

*3 CO p — OQ ^ 3* 

X on ^ ^ p O m 

- CD CD O ^ w ^ t0 
X 3 - ^. « 'O cr 

- ^" W C. ' — * ~ « » 

p = o 3 o <- 
o Si " Qo j3 " 5- 
?T 2. -t a- ^ V cr. 

Cl. 3. ' CO 3 3- ^ — - 

co o > =; - g jo <ro 

- ¥ 



51 3 



XA » < 



o 3 p 
3 --3, 



co 
co 



=fOQ 
CD 



^ P CO 

3-3 3 g-sja a. 

» 2, ^ ™ 3- 5 =• 
nT ^| 3 

o ■ o " 3. era 

^ ST S o 3 tiers 

CO — 



3- o 

P 

P- CO 

3 3 

O ~ 

p 

CD ^ 



^TL X CO 
3- CO on ^ 



^. 3 



CD 



3- on 

3-TJ 
O 3- 3 

on ri 

? 18 



a- o' 

°' Z3 ^ 

cT 

3- D- O 

- rt- x 



8 o 

on rt- p 



3r 



-a 1 v: 



< 3 
5 cr 



a- ^ 

1 . CD 



3-7Q 

3 »■ 3 

3 'O C 

co 3.^3 

n 3 3" 
CO P 

Q*, O 
C 3- «2. 

CO Q- 

— 5*° 

Oo 3 
Z — o 
^3 X 

Q C CO 



p 

3 

a- 

£ 



CD 

cr 

CO 

3. 
p' 






^— ^-i c o w 
r' — -^^3 3 

CD p . 

£ r- ' o - ■ 

O 



^ ?^ ° 3 O 

^- c 3" ^ 2- 

<™» " 3 ' w o 



^ > ° =■ - 



3 »' 

< 3 i K - Q- 
S o 



— • 



^ c 

-5 — . Q 05 — 

Q- ~ cr o 
c » o sr 
G g J- 

5* 3* 3 3. O 



= ^ (D O ;j 



ro 



PI 

3 



s» 3 8 3» * r 

3 3 i — r> 

o 5* 2 2 9- 5* 



'512 as. 



o 2 a> _ 
/2 -fi; o 3 O 



O 

cr 

» 
o 



^ 5 ^ CD 




5 O 



"3 CT* 
3" ft 

8 " 
■3 5 

sr 3. 
ST 3 




31 ft 




ST ^3 O 3 £ 

:l2.E1o g 

"* » erg sT r 



w » 0-3 p r 
2.3*< § 3.-5' 

w -3-ft p '3 



3- r- ft 

3 Q- 3 = 

0 ■ 



al 

Q- *3 



* ft 



? ft 



Q- 2 N 



5 s 

r« .» 3 3 

^ ft ^ , 3 

3- P *o ft w 

ft o a- o w 
^ j 3* o p ~ 

* ° 3 Q ~ P 

ft 3: - 2- rj - 
- 5 " 3- p 
_ 3- ft » 3 



2 p 00 



22- 

ft 



ft ft ft ft 

~* o '< ft ft 
~ ~ p ^ 

^ 2 o" < ft 
^ 2 ^ ft — 

2 a- h. ft 5 

■r. G V- ft S3 
~ N — ft 

si £f ft ~* ft 



P ^ 



3 3". C- o ft 



ft 



ft 'Z. o a. 2, 

3. ^ « >— _J 

I s 2, j I f 

£ 2. *p r^.3 

^ ft' -5' 3 P £. 

c r o ft -t 'v- 



r 

•3* 
51 
> 



ft 
93 
o 

3 

•a 

ft 
p 



a-, 
ft 



3- 

Ct) 

-1 

o 
o 

3 



< 
ft 

a- 



/-\ p 

1^ ft 



°r 2- ft** ri i .5 



£ ? 5 £ FT "2 3. 
2 ft - « 3 3 ' 



p ft 
o 



^ ^x"*^^^ ft-- ? 

o C ft ~ 



3 r5 .* 



ft « 2L 2 3 = § 



2 •o 
£ 51 



1 f 

3 ft 

O 3 



_ y n 

^ 3" ^ » 



'rL § § c |° .5r 
o ft, I I? - 



3. ^ Ol - £ 

ft £ CJ 3 J 

^ ft' ' c 

^ ^ a 2 ft 

ft U. cc C- o 



5 c p 
^" 1^" ft 



o o _ 

^3 3 



00 



=r o- 2, ? 



^- C- ft 



00 ^- ^ -r 



°- - ft 



c tO 3 ^ ^ 



^ ^T" 3 = ^ 

> O Tj 



- G ^* ft" 

rs.p ^ 



o P 
^ ft 
5-- ft 

ft 2 
3 

^* 3. 

ft 5" 

ft ft 
ft ft 

8 §" 

ft ft 

2^ 
» S 

•§. 1 
S 3- 

§ a 

ft = 

a. ? 



2- 3 m — 

ft ft • .ft 5- 
^ , ^ ft 

ft _3 — ■ y p o; 

3 =^^5 2 

. s, ft c 5 5* a- s 



c- 

^ 3: 



— 3 ^ ^ 
ft " — -7" 

55 ™ — ^ o 



3 - 



» S" - a 0 

v> 3 ^ <ra 

=r g 9rS. 3" 

o w» -1 o 

3 a ^ I 

2 $c ft 2. 2 

g- 2 2. B" 5. 

S3 5L - ■ ft 
0 ft o * 

^ 3 ft K 



y CO 
3 

Q- CO 

I 

I— ' 

3 v< 
CL 

cr- ST 

|3 

ft? 

ft 

ft 



ft ±* " 

Co-" g £2. 
1 ^ " ft '3- 

§ ft^^P 

ft = y ft 

ft 2* z 
51° o I 

3 >3=^ 

w o ^ a 
^.^^ ^ 



ft 

° 2 



ft c 



C 3 



1 3 ^ < — ft M-» 

c — ft »5' * ^ 
5- - w h 3- 3 

— '-^ — ! ft — . 2 

=f ft ~ 3 o r* 
» ft ~. g cr 

00 r- ^ ~ § 3- 

ft 



3 a *5 

ft . S2. cu 

ft — xr> ^ 

o 1/1 w . 

o ft S ^ 

•3 era x- - 



s-So 

O 3 CO 

§ ft c 

3"> ft 

c ol c 



ft 3- 

y ft 

ft X 



ft 



3A 

ft^ O s 



ft i r C ^rj C 

C ft ^ 

3 ft x '7^5^ 

r" — o ai c 



f 5 P 



ft ~ 



33 



! ^ 51S 3 " 



60 «» o « 

£ 3 w « 3 » 
g &9 Q- a- a 



to 



3To 5T^2. 

PX. ft C 
— ■ O ft 3 



3 I 

P 
ft — 

< o- 

ft 3^. 

ar £? 

Q- ft 
* 3 

Hg 



8 2« 5T 

'< CM =t ft 

— ^ ft ft 

ft § T2 — 

ft Q- 

d-^ V) ft 

C Q3 ft 3 
ft W 3 ff. 

- g ST 33 

cr S w- ft 
o » 5 o- 

30^3* 
^ 

^ 30 a 

Z $ - q 8- 

ft p » 2 



d " co 
3-< o 

ft ja 



ft — 

Ln 3. 

" °" T " 



O 3 Qj 

3r _ ft 
3 o cr 

ft o ft 



Cft^n^N^^ftC 
ft o -t 3 r>- i=L 1. 



2. O 3 ft *^ 

O C 2 3-3- 

< ^ C ft C 

CO 1— S o^i'o 

1 — ft 5* 2 p 

i ^ S - Q 

S ? ft 2 =T ^ 
p 



ft ft 3- a. 



ft ft 
3- ft 
p 3 
3' p 



03 w «— . M < 



G- rt- O- 3 
& ft 5* ° 3^0Q 

ft rtS^^ 

°- 3- 3- ' ft 



ft P 



B. 3 1 



> P X 3 O ft 



s z ? ^ 

3 ft ft o 

gas « 

2. ft - 

O- O- S, 3 



ft « py 

3 O 
(JQ ft ^ 
2,0 O 
3^ 3* ^ 
ft 

» 

& 51^. 



>3Lii 



a- ^t) 

ctoq' 
ft 

3 £ 

ft 

3 • 

r-* i ^ 

O* 

3 ft 

ft 2 
G- P 

^ ft 

S- z 

ft 1— i 

P A3 

? o 



3^ " _ ^ ^ J 

-ft a- ^ o 



^Q-O- ft 

x ft *t 3 ^ 

« ft O 3 

=r ^ 21 s- £. h 

cr S* — 8* 9. 0 



3 3 p J 3 sy 
■qq 3 o < 

3 1 w ^ P 

N* t«l 3T 3. 

• g g a-5 

3* 3 ^ > 2 



K Q « 



3* ft 

8-s 




j- rt 2 w 3 



0) 



-=3 SB |g a-~§.^< 

§ s s-*8 £. s a a § s 

g s § s ? §- 

§ a a $ " » - a: 



2 B* 3- o £ E- 3r 



ST* ri 
o 



iw b 3 3 i; „. 
- a- 3 



_ o 



~ » 2 — 



£ 5- ^ ro Q- S ^ 



c p 



~ ro" <t> 3 c/» 

O 3 -t S3 O 3 c 

= ~ P 3* =3 » 

" o o 2*'* 3 

= * - ^ EL ^ S" 3 

- S- : IT = §L 

£ ~ ^ s o * 

^ ^' "* S£ 2 5? 

5 ^ ~ '5 E- 3 2".£ 

- £ =* — ~ 



rc 



C 13 



3" O ro 



— i . C sr. 



*3 

a 

c/i 

o 
> 

H 
W 

CI 

o 

H 

c 

w 

o 
*n 

PI 

a 

o 

H 

o 
>1 




o 



JO ^- fl) 

2" 3 3" rO 

- a- a> 3 

-•JO -O 

s ^8-8 



o 



a-' 
> 5' 



2. *2 w > o 



= 3 o 



a. * §■ "a £ v < ° 
_ ^ rr w s,? o ? 3vSS ? 

. 5: 2. p 8 ^-5— ►-(W p 2 £ 3 o 

^ c =; ,<: ~ "s-^ 3 ni; 

— i — • i^*tv, ^ m ^ o ^ 
r — 'Crton^-^'Ls; a> 3" — ft> 



« 2 « 

on 



• 0) 



- i 1 55 



g 3 
a- 



S * - 

=. 3 *s; 



- O <H o W ' i.g 

■ C C a 



3" ^ ^ 



a- re 
o — 

> = > 



ro ^ 



> 3 1 - g ^ H 2 




< CO 

Irakis § 



c a- a- c. T3 — /3 
n t w (S 



= 2 3 §2.^-^ 3 E. ^ 

9- 3 O 5 W'oq 2 9> 03 g 



2. c w 



O' 



p 3* ^ ? ^ S - 5/1 3 o 
c - ° o 2. a- » =. § _ 
a-^Src-^ ^ 3 -i — ; 

2 o 3 "* ° 
o 



^ "2 -5* 

3- 

S3 



C- < 
ro 3 



o 

• a -§ 



HP S. g'o °-S : 

3 ^ 3 



0)w C 



X 



C 3 



E. H — c 

as p < sr 115 - 

3 =3 w o ro 

3 « c- ^ ro 



^ 5- co ? 2. ^ 3" : 

■ » 33 2". ' O O ; 

^. w ro c^^ -i 

^ X . 3. 



sr ?r c 

CO 3 3*vJ 3 

< ro « - P 



CJ 



ro o 



? 3 q o-< 2 



3- O 



co x 



E » 

3 , 

C- : 



^ 3 C-« 

^ * =r 

o 

3 

3 Q 
o — as 



I ? P g ° S: ' 

3 ^ rrJ3 x rc 

3 CJ on V"''-- 

P = _J O 3- 

v. -t- < < i; 

^ x* a- ^5. rs ^ 



' — 2- CD 

£ ^ I- I ? 
— '■ 7. ™t ^ 



m 



o 



ro 



ro 

3 



ro 
p 
ro 



5T 
5* 

3 



~ 2 



C C c« — - 

0. 3 S5. ^ f 
era » ro ^ 

- " S « 2. 
< : aw c 

3-3 , ^ 
o OQ H 3V 
" 3- 
O ~- 
p 3 



P 



CO P 

5^3 ? 



O 2 m 

^ 2 ro 



3 
O 

p 3 

ro 

ro 



ro 



S 32 3 « 

55- 9- 3- s 

2 ^< 3V ro rr 

2 3 



3 o ro CO 

rf rO 1— • - 



3 S- •< £- 3 

o ft 3 c 
= ' ^ ?' w" - 

3. 5* 3 - 

O < 3 

^ 2. ^ i: 

|->5 



O C/> - " 



5T 



0 -» 



S-N 

2 » o 



P 3 



rr 



S-S 



^ o 



3 



?2 
S ? 

o 

2 a 
o 




c o 
7. 3 

n 1 
^ O 

£1 




O 

3 

<9 




T Z 
* O 
x 

Si 

2 
O 



2. 
o 





G 

3 

CL 

cd 



o 
73 

o" 



T3 

O 

2- > 

^ on 

V) 3. 

P 3 

8 I 

3" AS 

3- ^ 

CD n 
o 

H3 



C 



2* o 
c o 

w 8 ^ 

P 3 - 

33c 

O 5- 3 

n ? 2 

2- Si 2 
So- 05 

1st 

*< 3* s < 

2 5- 



3* P 1 
O 3 
3 



0 £ 

2 <? 



cd 

O 

3 • 
5* 3 

P 

3 rt. 



3 

2- 2 



(U 3 
ff- V Zr 



p o 

3 

E 5. 



3 ^ cd o'f-ft^-Sl^ rt 



1 cd 

n 3 

o " 

3 a- 



It 

o 

3- 3 



^3 -73 3" 55- ro ^ 



cd 
o 
o 



§ 51 
~ a. 

cr o 
£•3 

§| 

VI* 3' 

$ * 
CD _ 



5? 3 

g era 

3 CD 



I 
Q 



2-3 

cd -4- v; 



35 



p £ 

VI P 

2 CD 

3 " 

C' 3 

" CD 



o si 
3- 

o' X 

vi n 



cd ^ 



3. C c 

ra 



w ^ ~ p — 
~ «■ 3 era S- 



CD 

ST 3-? 3 0> P 

3 era 0 5: 3 

2. T S-2 3 3 

2? 3r o , 1 

~ 12. T3 S " 
3- a- 3- 3 
3^ S era 



cd ^t- 
3' 
era 



CD 



^33 



SOS 2 



o 



' 32 £- E 

O 3 
Q- 3 

cd 



- 3 P 3 
3- - £ rs 



CD T3 o 
£3-0 

Si- «T 3 

c/>* CD O 

3- o sr -» 

rt 3 re ^ 

a- -T 

3- g- era ^ 

2. 5 3 > 

" P 3 o 

3 v) "-^ 

£2 J? 1. co 

3 » • • 

^- ro 

3-5 ro • ^ 

w ^ ^- 

» 3 ^3 ^ 

3 --3 M 

» o- 2 

3 CD 
^0-3 

CD 



era o 

C vi 

o ^ 

3 ft 2 

? c o 

^-s* v; 



? 3 v. 

2 o S 
aJ 7 c- 



H 
3- 
1 



3 

3 



3T O 



C 



A! 

# cr. a •§ c > 2 S. 
•5 5 » ^ 



2> 
g> 3 



3* r^> — 03 ET - 

O 1 -1 3^^k3^>3' 

^^™p o 

^: 
. - era 

3 3 O P p v» 

o Q p 
™ g S ai-D 8 
2- 3 g- 3 o 0-3- 



P 3- 2. 3 P 5* 

CD o era 3* g 0- 

P • 5 — ^ 



S ? ; sr 

< o » a 05 v § 

- -I 'O O " if 

3 CD O O 2 3 

'< TQ 33 p 



o < « 

p p x 

(A C ^ 

cd co n> 

V> V) 

<rr^ v) 
v» T3 to 

eg' 3 » 

3 X _j 

P 



cr. > o 
o o- 



~ H 



3 CD 



1 ^ 



3 O- 



3-d 

V) M 

0) 

^- "» 3- 
2 Q- ^ 

^ 

o 3 2. 

era 3 
3-3-g 

i? 1 

< 3 

en 3 *o 
P C O 

8 



'■3S 5'gr» 

^ cd 3. ST § cT 
^ 3 a- 3 p 

2 3 2 r^g- 

^ 3 * 3- p ro w 
2 ^ =;crS -3 
- rD «> 3/ - ^- 

§ ^ TZ> P ^lO o 

^ 3* J S o S 
3- ^ p 2 ^ *T S 

era^ — n 3T S ^ 



ft,era O 
~ 5T 

CD < 2 
M CD 
3- CD 

CD 



P 
O 

o 



p 
o 



X ~; o 2 « 



o 2 ^ 
> 

3* 3 ^ 

vj vi C 

VI 

^ VI 

5_ w 



C 



P H. 

C v; 



^ ra'S o - 23- 
2 s- s. 3 Sl^ 3 



=r > 



CD . 

I — > 



2 

3T 3* re 
^ era 



3 3 

J a-? 

^ 00 « 

— o < 

*< P C 
vi 3 ^ 



= o sa 3 cd a 

^ v; -» P CD 

a era rr q- w 



3 — -1 



2 
51 



o p „ 
O 3- 3 «. 

P ^ 

CD i2 
3 p 2. 

^ 3: c- 



3- 

p 



00 
p 



2:2, 



S- 5" a - o « 3 



o o- 

^ o' 

3* P 

to 2: 
* < 

Cti 



S3. ^3 o 5 o ^ 



Q- 



2 

CD 



CD 



^ S- 3 3. ff. t 

2T & ^ c 

a § r 3 2,? 

3 g. S v» t 

§ £^ 3 S - 

X P ft o c 

Sr £ « ^ o t 
p 3 - c& x r 

5* 3" ^ » 3 * 

3 3 CD 3 p t 
3 to _Q-£ J 

3" p. p ^ era , 

O-O^U 3 CD 5 

ft 2. p ^ 3 t 
cd 3 '"O a - p 0 

i t-^ 3- 
3. =r s* » w 



CD ^ 



^ S3 " 1 

3- 3 o cr. 0 

CD a- 3 O c 

52 2. 3 3 
^ cd ET o- 
-3 n -t -1 — 



^ -r a) 1 IT. * 

3 $ p 3 3 - 

3 S* - 3 3 on - 

3 2 3- ss, S j-- fc 

P — P ' 1/1 c 

12. 33 Cl- - 

n 2 5 3 3 5, . 

2 ^ 

=. ff O- 2 3 £ : 

? 3 t^SLS 8.5 




P C 
o 3 



H 
50 
G 
O 
H 
G 
S3 
W 

> 

o 

H 

<t 

H 
*< 

53 
W 

ST 

H 
O 

z 

CM 



cn p p p — 2" O 

3 3 3 3 3 3 3- 

^: c- p 3 2 p 

. " P CD_ Jt3- 

3 r, nro — > iT 1 




^ 3 13 5 
3 g 3: 

^ CD 5C 

CD < ~ 2. C 

vi P 3 C. = 

^. 3 < P - 

vi ^ CD — ^ 

a- =r - ^ 3 

« 3 o 8 c 1 - 

cTS-li, rt 2 

a- 3 r* 3 



a- « S p ^ 
31 3* o a- p 

§ 3 2. * o 

. 0 ^ 3 

2T ^ ol ST 



S° O to. " ~ 3T 

X 3rx S5a 

— -t CD 

— • w , *-»■ 

P 



O ^- CD ^ 

3 *~ 3 



3 ? o 3 t 

2-3—^1 

5T j2. ^ c 



5. g Sr » § 3 ^ ~> 5' » 
5-2=13 1^>? 2 S g. 

3- M £*~^2ii2§ft3 Wg- 

P _ ft to ? « ^ 3 3- 

ct 3 3S$3r |^c|: 

Sr'gl ? 3 =| ||F 



p c > 
'n 2"'o 3 
sr c 2 p 
p 2 2 ~* 
SS w c j 



2- CD „ ^ 

2 * « £. 2 * 
3. s- » 



3T CD 3^ 3-^ 3 ^ CD 

3: m a- P P *S to • _ 



3T CD 3^ 3- n 

cl^ 3 a-a-o 

O 3* 



I t 

? P 



1 2 ~> 
CTS2. 

o to 

as I 

3 ^T* 



r 



c 

c 

t 
a 
I 

c 
a 
c 



"5 w DJ o 



< O D ^. 

3 3 2 £ « 

3 n> ^ ^ =r 
* to 

3 



a. o 

3 2? n> ^1 = : 



— a. -» £L 



79 » K) 

'< O „, Q 



5 1 B * = 



<S -i ^ * 

T$ 25 ~ 
* HI'S 

~ — . N ™ 

N ^ C 



a 
o 



CL 
O 
K> 

I 

a> 
-=> 

■o 
z 
> 



o 
o 

> 



® 




nr as a- cr 2 3 » 



CT. Jin" . C- C£. 3 O 




« S = § 3. .JI S a 



P 



05 

3 
sr CD 

CD 



1 ro oq o 



£ 3T $ § ~ 

. < 3 3 3T p 



^ ? 2 " 3 

3- » =r 

2 fti ^ c' p 
j. c- 1 3 < 

O 5* i. *1 CT- 
P 3/ ffi 

3 Q => W CD 
= 3 

3 3" 2 

c -t 

2 p OQ 

S p 5 

a 28 

CD P T 



w O 3 1 o 3 

— 2- O » 3 rv 

o i : c » o 

§ 5' = 5 q » g 

<d o o r- 

— w c w 

si 3 ,r^< 

3 i£ 3~ 2 — . _ 

as 

< 0) 

« 3 

n u 5?*-3* <-»■ 

o a. s 2 ^ ™ 

3 -1 CD t« » 
_ on p 33 P <*D 

3 c n li^ cl 



fD o 



5-00-0 rT^? - 
a> . o p ^ d 



o" 
3 2L 



a- 00 ^ 

Q- 

Cr 

3 V 
0) 32 



P r*. O £ 
0 3-3 5' 

g 'O ^ O ft 



o a. o 

3 

O > <D 



— in w' B. g 2 

|3 r.3.r g"™ 



0 S 

9- §-^3 



2 « — 

J V) (A 



g o rr a> p * 
5 ~»o H ~ - 



w 2- ft §2 

C £ 3 O J 



Si || 

£ *q 3 

" C c- 



-d r; o 



sag- 



P 

rs 
3" 
P 




— ■ -t 

3 

- 0) 
p Q- 
3 — 

rr o 

E- ^ 
7-5 



0) 

5- a- 3. 

a> o 5 

si* 
0 -< 

3 rc> 2- 
p (JQ O 

- P v» 

(ft p 3? 



I: | s 

o 3^*0 

^ f* 5 2. ? 

— O 00 (ft 



O 3T 
§ "2. 

vi ol 

l> 

3 o 

(t> 



g ai 



' s. c > 



3 t; 



^ ^ ryj 

c » S? 



s a 3 



c ^ 

o ^ 

I— f — 

rD o 

s-1. 

C < 

< 4/3 

< p 

3 O 

n 

3' = r 
p 

Si:' 

rft 



cr 

P . Vi 

^ ft 
o 3; 



.« 3* 

T (ft 
O O- 

v> 

x • o *a 

c « -! 

3 o 



W 

3 

a* 
o 



3r rr ro 



I V> 

=P 3 

r& 3 



o^2 ~ 



3-T3 



rs ti ^ 



.-5 " 

r& 2 

- = a-^ S 
— ° — 3 
3- c > 5 

- '±. o' c 



> 
p 

or 

o 1 =3" a 



p p 

55 rs 
3 51 rs 

'£5. f- 



c ^ X 



rD C c 
o — 

S' % ^ _ 



c- o 



< re r- 3 



3* C 



P 

c 

~S .5- 



X a- 



c 

^. p 



a s 



3" y n 



n IT. £~ < 



~ 77* 
'< 3 



3 O 

2. 3^ 



-■ r< 1 

'> 3 ^ 

3 rt c 

2 p in 

11? 



o p 

p *1 fl> 

=3 (ft w> 

^ ~< ro 

(ft x 



^ - ifi =r 



nft £. cr 3 

3 ^ 3; » 

« 2 ^ 

» c o 

^ 3 a 

Crt p O ^ 

* — ^ c 



0> 



ft 



c 



=S (ft 

co E. 
G- - • » 

£ ?5 5 • 
3 as 

= o G 

^ V. 0 



V)' ^^^^ 

8 

O "ft 

§ 

H p 
p^ 2. 

rt- -t 3 

M re ^* 
r™» P 3f 

3 2,5, 
5' c t» 

to o ^ 

cr. cl o 
§ £ 3 

? g.a 

C 3- (ft 



O 3" vi 

(ft - 00 



a . o 



!2 o 



- o 0 <* 

p ^a a- 

3 3T 5T (ft 

g-U 5 (ft 

3-ci- g 

1 S-8 § 

3 sr. a 
3 S - ^ 1 " 

^ O V) - 

S Sr8 I 

O <T> O 

rt> w 3 

a ft 8 

£p 3 3 
ff 3 £ 37 

=■ 3- 3 C 

2 O ft -3 

c < a 2- 

^ < vl 

irt 3 6; 

^1 3 O 

ft) J p O 

-1 v < rr 

« 3. 



o w a 

re r 3^ 

5- > o 3- 3. «. 

P —1 ; 



3 C CD 

1 - § 



"2 « = 

(ft 

P vi 3T 

3 •< 

vi O 

I" f o 



P C 



^ 2. ' n 
?f a 3-'< 

X — 3**0 

S 3 « 0 

3 3v- rs 



P 3 p 



K ^ 3 ~ 



" rft (ft - 



m o 



*3> 

a 



o ) o 



00 



4 



® 



^ rt o- Jt — 

^ c « 3. r; 

« f - 1 s? " 



CD 



O 3. 



9 3 s - - 

? I i = £, 

7 L ? T" 




v. — - ^> r> ^ Q i-r 

£ i 35 333 ^ id 

a 2 ' 2 ' ^ c ^ 51 

a, <" re a S S 'S- 3 P 

s. a « = x = 5-5.S 1 2= 

3 . ^. ' — p ^ a rt 
c 



3 .^s 3.-, c - 2 =r8 s-H.cS- 

=-JT-§ ^ — 2 c 2 ^ ^ o c.- 

_ r:-3^oC^-3 3.' rc 3^-5 3-^ = ^ 

? K 2. 5. S »c C ^ 3 =L 2 2- 3"33-0 0 3^» 

^ S ^ ■ P — S?. -! 33 ^V)33^ptt-'<q - c^ 

rr>3 — 3X - ,OC"'Cv:pp v: vjfjr'< p — , C 

S^r^'S ^ H3-^ — 3 ~3 ^- ^ 3" ^ 3,-^Sv) 3T0Q 

OS^x *<rt-"£L-r^ « a3Prs — ' Cv> 3T = =-oV) 

s M „ = = -^-, c 5.3 3 lis « S3; >«o.^R-Sto 3 ^^g-S| gg.g|$T 





n -5 Sir; == »iS < 5 q. 5"<. § 



f[ ! 5 iliifrl^ |Kpr 1 till!? WW 

>< ? ^ 82. ^ 1/1 §. 3 3 §: ° S 5 5. » ^ 2- gHH » S* 3- 2 T § 2 ^ 




i § s " 

H 1» 

"•3 g. 8 

to ~ 
CD gs_ 

8f 

on ^ 



3 5 



: 5 

: a. 3 

- El ^ 

ICS 



s * = 



n- r c SB ci 3 s 



n 5' o — c 



3 c 



2 



c y, 
c d- 



<r £ r 



5r _ 2 = c 



2? 



5 c ^ — 



Synthetic Lipid As 
and Portia) Structures 



LPS 




</> i/» en 
1 3 f 

* * * 

www 

s a 2 



o 
o 

n 
<d 

D 
-i 
O 



<2 c «r- — 



3 3 
— 9. 
o 



C 
3 
CL 



"1 P 

o> cr. 
tj o 

£? 3 

a 

3 OQ 

o 



en 



3 

Cl 

c 



3\ 3 



OQ 



CO , 



g s 

~ O 

=r o 

O 

- 3 

3" era 
c >^ 

S 2- 

or 

3** 

o o 



O 
c/i 

O 
3 
Q- 

0> 



SI 

— ! 

3 



r 



'ft 



3. 3 

<£ < 



S3 

o 

c/i 
3" 

o 

% 

3 

3' 

I? 

c < 
-1 

o> 

cd : 



O O 



n> a; * 

a, a- * 

H °- — 

z > o 

73 a 



3 5 ' 

o ^ 

3 G. 
^ (W 

< 

w. • 

ft H 
o 3- 

~ (t 

3^ "1 

C ^ 

c 

3* 3* 

a- ^ 

3 W5 

C 



§ 8*2. 
o-g 3 

3. ^3 3 
2,0 3 

2- 2- 3 

' wi ft> 

<• P -5 

< o 

0) O 13 

^ =r 3- 

fD &j ffi 

o a- s 

— o> - 
o - _ c 

v< 3T 3 

0) *o c 

0—0 
o • ^ 



5 5. 

3 



3 



< 3-^ 2 c 5' r- 



O 

s > 



« 0 



0) 
3 

H 



3 



1/1 a s 

w 3 

» 2. » 



O 3 ^ 

S 13 S 

3 <w sr 
3 

5 ^ n 

fb 3 

p y ? 

ifl y - 

ro o 
o ~c 
a 

rr (j- i 

coo 

CO ^ 

C '< 

&3 *1 

o o 

< ft X 
o c- 5 - 

3' 3 

s: T3 
a- < 1/5 

„ p o 

3- c < 

O wj ? 
£■ S. 0) 

s. O c- 

C 3 



3' O 

»§ 

on S" 

p o 

w 3 
_ O 

?T =: 
< 

o o 

c- 3 

v; O 

o E 

3 * c 

0Q ^ 

— . O 
3 

C- = 

S g- 

fT> O 



3 g 
« 2 3 

o (5 

3 3 

00' 

a o S 

Z ^ a. 

- -g a 

3 3' p 

5r o' 2- 

3* 3 O 
CL 3 
h- C ~ 

^ o cr 
r i si 

^- 3 c 
- o" 

3 o » 

cl a. a 



00 ft 

3- ^ 

2 3- 

< Si 

3 < 
~ ft 

c <r 

3 i 

&3 

3 a 

CL 3 

o 3^ 

O cl 



3 CL 



2 
o 

2 S 



O j—j 
O = . ' 

^7 2- 

3 3 o 

a- o 

as o £ 



C- c 



— p 
o ~ 



< jr 3 w /. 
^" 2 c - p 3 

^ -. C X Cl 



o 



; O 
; o 

r. or. 




2 0l 3 CL O 

o c ^ 3 
> cr> - ^ ^ 



J S - s g 2 3- H 

S S. v. ^ r o 3- o " 

=r o = 2. ^' g -5 2 ^ d 

^ ^ ^. 3 3 *^ <~ 



- =' 2_ — 13 3T 5: 

O ?t 

^ S S S = S £' 



*^ P 
0 o 



> 

3 



r-*.^ ET-^ "?* EL p c p 




ii 

3 3 

T3 CL 

§ sr 

S a 



3 ^ 

P "tS 



3^ 

?^ 

o ^ 

o 

O P 
on 2^ 

2 o 



o 
o 

3 

- ^ =r^3 
L? 2 - « * 3 
WJ ^ « J* 3- Cu § 

a 3 s- 1 ff § 

C C 3 ft P- « 
^ O P o 

>S a- » 9 13 o 3 

KO-« - p o c 
^ 3A cr. o cn < 

o 1 S g j j < 

Ui „ O 3 3 2 ft 

SI 5* ff. e 3- ^--T 1 



»f p 
3T p a-13 

M, o « o 
51 o^ 5 

CD D - 3 (jq 
3 cl O 
w 3 



8-5 a-a-c 



9 o o c>-o . rT ?T — 3 3 o g 2*n> 



3 3' ro 
c"2 o ?pn> 3- ^ 



§ o ^ o 2,a-o 7^3n\ a-CLocrc T 7 T. 3 



o 



0^3- 

cl p 2, ^ 



'-^ o 



p 



o w _* — ^ o r -3 Or- < ^ 

o 



Hoi 

& 8 & 
035- 

•I. 

HH N O 
r-f O M 



3- 



^ = 35 cr 
— 2 3 c ; 
o o o' p 



~ <— »-j o 

c 2 cr. 

8 ^ ^ 

,3" O p 



~ o 
3- o 



2r o M ^ 3 
p o — ^ 

-r- Cl ri o 

O — • v 

C O r± 

35^ 



2 " 5 '< 



SO-: 



m- P O 
P O — * ' 



a-13 

IE 



O 3 3 ^ S ^ 
1/1 C Cl 0 o 

K' 2- i p ■> 

3T 3 5 O . 3" 



w. 3"* 

3- O 

O 

a-!* 



2 ^ 
3- 
3- ^ 



g 8 g 

S 3 S 

2-T3 < 

^ c o 

^ £ _ 




a- 3 

o ~. 
• 3 
o 

3 c 

^ 2 
B. 3 

3 OQ 

5' CL 
0Q 3- 

(t 

3* 
3 

o ro 



o 

3; 

3- 3 

p 



c o j- 2. o 

O O p35? 



2 C 3 g 1 < P 



2- 3 



. cn 

13 ^ 



o 



<? % §3 1» 

2 cT> n 3 13 < 

2- a- 51 fl* 

la 8.1^ 

O Cl 3 
13 Ch p 3 

5rt ST r-r 



(D M CO O Q 

2. § cr S 2 

* O 3 - ~ 

P^"a a 2 

c =; cr. 

T ^2 cr 3 

3' 3T 00 _ 

3 *o ^ p 3 
2. o.^ 0 n 

m s ■§! i o 
s 8. °"§ = 

s 3.- i-5 



3/ Cl p 
CD 3 g 

a- o r~5 

— e * 

3 3 

3 £» £ » 
2* O 



3 & 

03 t*' 



3- O r-»- O 



z+ r> rr 2 oft 



5 v ~ n 



CD ^< ^- 

- i 8 ~ 3 2 

3- 2 2 ft OQ £ 

0 ~t O _ — . 
— > P 3 ~ ft o 

>T ft ft on on _ 

C - 3- ft ~ £ 
5 CL p ft n3 2 

3 3" 3/ 3 u Q- 

£ E? o Hi g 
=P 51 - £ = o 

_ c o- g g. 5: 

,3- ~ ^ cr 3 < 
51 d- „ a c ^ 

> 5-sfo ^ 

H ^ a- £ ~ E 

ET2T^S o 3-. 
on oq 63 i rr O 

— 3** < 3 Si 3 

1 c £ :* jr- 

ft M v. -t 

^ cl ft ^ ^ ^ 

jr* a * 1" § 

on c, o IK 
ft c ~ " 

ST^- < 3; ft ' 

O ft ^ &*»3 -i 

ft ^ cl < £ ~ 
a ? a c ^ - 



o T3 3* 

<-f *i TO 



3" 3" ^ 

2 w « 



ft £ 

rw> pj 



0) ft 



i 2r 



o o 



2 c 



3 < 3 

i CD ? 

on — fr, 

3 ^< C. 

on c 

8 * = 

ff 3^- 
5:3-^. 
0) 3 C- 

rl> 

r* sw j- 



g- 

ft ™ 

0 ? 
C 3 

(T) 

cj" Q- 



3 

37 

on 



3 

ft 



or 

P p ft 

o o- 
o t! - 
=r a) 

p ft 

o ET 3* E- 

C O J- ~- P 

3 so ft p *a 

£ C ^'H ^ 
3 3 ^ 2 E 



3 3. c < s: 



t« c/; 



< 

ir. 

C p 



3 o ^- * 
< — p c 



£ £ *^ ? 



5 g g 

3" Si 

s. 

a o ^ 
Z 2--. 

C 3; 



^ — 3* 



* ^ 5 x 



11 —1 — ; ^ 

a w < ~ c 



c si c 

-! ^ 



2 PI 3T 5. =' 
C *< 7- - > 



H 
S 

M 



O 
> 

n 

H 

w 

en 
H 
33 

n 

H 

c 

m 
O 

r 

»— < 

^3 



< 

2- 

o 

3 
ft 
3 



CTT) 

ST o> 

eg-- 

O- ^ 3- 



^ 3 m « 

* s§- a 

CO 3 

§ g * 
a ^ 3- 
< I 3- 



- 3 
o- 

c 

o 
ft 

. c - 

cr 

a 
3 
a- 

c 

- o 

- X 

o' 



^00 
3- -» cr 
ro « 55 
— - ft 

E" c 2 
a- o 

=■. p 

8 » 

CD 

O *3 Co 

a_ c 3 

Els 

5T-< o 
^- 3 



rt o ^ 



-1 

Ci 



E 
3 



£ ft 3' 

3" o 2 

C 3" ^ 

cr. Cw 



5' 3 O 

I.E-ST 

o o 

3f cT 3- 

O p ft 

ft ft - 
™ % « 

i_J 3 

n » (* 
M « " 

I s s 

q Cw 

O ft (g 
S3 ft 3 
O 3 w 

2 o ^ 

W M fD 
O 3' 3 

~> ~ 

ft 3 2- 
3^0 

S 3 3 
o ft ^ 
x ^ *0 
o * E? 
£L ?v cr. 
or =*- 

3 S a 



€5 

a- 

ft 



3^3-3 



•1 3 



ft 



On 

3 » 



5 3- 5 ^ 

3^^ ^ rV » in «2 

00 "» x CO CO 

- < « o. & 2 



Si's 

ft so 



ft o 

ft »-r 

a-§ 

w g 

3P 

ft 

era 

3^ 3 

co 3. 

rr (/) 

§ o 

3 3 
_ 

ft ft 

2 3 
P N 
^ '< 
^ 3 
ft fo 

O rt 

2. c 

3 2 

ST? 
O So 
P ZT. 
O O 



o 

^ N 

» 3 g 

^ ct o 

^ wo 

3 o <g S g- a. S- * 

w> 



o as 



< 



2. o 2. - 



M O 

3 3 

J? rt ft. 



*T ^ OQ* - w 

§ CL g- 3-0 

g o 6 3 S o o 

^ e P ft 



3 

?r 

ft 

Q- 

8 



-•^ - 2" 

OS- 2 3- a-fjq ^33 — 

3 w. ft 3. ?s on Ct ft 
2 fro " 30^ CT. ^ < 
O O 3T O 

» -?r=.s S § ci » 8 g 



O sr 2 3* O-rto 

i | s 

0-5 3 ^ 3 

3- 3- OQ co 
ft O 3 O 



HI*. 



a 5 2. a- ^ «» 51 

p cr. — < ^ ^ ft ft 

03K3 - onftC-3- 

!3 *|a§ ~S I 

*r w fti — km 



K-S g 
3 <L 

3 3^ 
3 OQ § 
Q- co 



_ v <fto^3C<rD'52r^ 
g. ft r^^rrSTS 3.- c ^.ft 

ft 



so a. w 3 



iy 3. ^ H r ^3 
— vi o 3-v: ^ a, 

ft ET 3 c 
. „. . X o 3 

on CO 3. o 1/1 20 r ft < 



ft 3* VI 

ET 3* 
n- cr. ft 



ft 



3 ^ g- « C ff. 3 



3 ^ 



ft 3- 



— rj ^ -jm l^,- 3; ^ fX — o ~r* 



o m — • «- 

O— ^£3033'" 

x o 
o o 

CO 3 
3T 3 



ft ^ 



3-3ft = ^-. -t ^ OS o t 



P 

o 

ft <^ 

' ft q- £ 
p c 5 

q 3, ft oq 

3. o £ o 

3 ^ Q 3 

JQ < ^3 

< p- n 
0 S.S *- 

■s.* § ^ 
« $ 
d « 5 3 



on 



«< -t o 3 p 
ft t; 



2 a> - *ft3§3o 
g- S-a-pfl-Scp- 



J. « % 

az; < 

■ 3- o ft 

O S S £L 

ft - ^ ft g 

■ — V) c 



P C- 



ft £L a- S- 0 <- 

^ ^ X 3 3 
< TJ c- — - « 

« 3 



■3- 3 ft < ^ - 



ft 

a. 3 ^ 



. 2 



= Xi. 3 0 o 

^ 2 cr. x£ i-sop^ cl — E 3-c — El < =r. 

of v - ^ ft r.Ll'< dLc-t ft '2 £,05/ = S ft 



_ rr 
2 ft 

3, ft 
3 W ^ = 

- 3 ? 5- 



*3 3" 



w- ft 

?8 i 

3 1 •< 
2, c - 

I LB 

£ r 3- 

3 3' 2 

v. — ■ 

c rr p 
- 1 ft c 

c - 3 

3 I ^ 

3* »— 

c 5 0 

37 v. 
3q-< Oj 

3^ or. ' 

ft 

ft 2 *r 
3 3 

o. 3 H 
3" P ZZ 

E.*< ft 

3 CL 
ft - ^ 3C 

on ft ^ 



-4 

-I 
to 



- 3 £? 2 cr. H £ 
p 3 3- ^_ 



C-3?^--c5d^ft 



3. 3 

C P 
P 3 ft 



■cr. o 



-■ d 




„ 3 ^r- cr 37 

s S 3 §-3 : -2i.'2.'a g bf 

2 CO 3 — < ^on 3^ CT 

hT§ 1 S » 3. 

2- CL P 



cr 3 x S, ^ g 

ft 0 ft £ o- s 

3- ft 3 O 3 P 

(T> ft — «t ft 

3. 3 3 P « ^ 

3- o"? > 3 3-co 

cr — - _ ft 



P T3 



ft o 
O-rjq 



ft 



^. ^ p cr. 3. 
5- S <§ 3 



3 



1^ §.■§ 

a- sr cr cr Q 



2 2 B?a 



»rt ft ft n 

3. on . 

O-CL^ 3 > 

- S « a ^ 

3 ~ S o ^ 

» — E- S 3; 

- ^5* en Z = r 
* s* 3 ^ ^ 

D-OQ w 2. 



Ql 3- 

ft 



r-r 

a- 

£5. CL ft ^ E 



- 3 5^ c w ^ r 

£oq >< „ w 

O- ft* O, P 3 S 

!2 rr p ""3 3 

c S,s; oc g 3 

K-g 8* 0 3 ^Lg as 



cr. ft 
o ^ 



cr. ^r^c o ^3 ft 



2. o 

- a s 

ft 2. 3/ 

-n r 
3^2 - 



3 3 03 3 0 
Q- 2 2 0- 3- ; 



p3 O 
O ~ CTQ 
'►r-j ft 
3 

O 
C 



o* » < 3 5 ^ S 

< 2 - cl * Q- 3/ a 



ft *n 
3 O 

a- to 

S3: 
0^3 

X ^ o 
3-3 3 
P O TO 



ft 3/ 
P 3 
O- 32 



on 



^ rr _ 3 3 CD •i'O £ ft • 3 
^. ^ ^ 3 ^ S ^ ^ 2- 3 ^ 3 &-Q- 

3 ^i 3 5% ^ 5 S 2 o 



3 
p 

o 



3-cr 

ft ^< ft 



ft 




o 

n 
r 

o 

C73 



3 <T3 ft ft on 

^ o c < c 

P oS 3 - 



P £ 



K- Co g. 



2 ^ 2T 2- 2 01 ?L rr^ 

3 cr. c p 5T en ft 3. o 
c 




> 



-1 

CO 



03 

§ £ 3 t*i 

3 3 3 oj 

a. a- a. o 

3^3 5 



<s fa |r 
o. a.S-'S. 

n> ~" 5p< O- 

ci S> 

" TO ^T" — 

3^3, 
< 3 ft rt 

* — - 3 

3^M P 
ft rr 3 h- 

3=3. 3 <° 

E. 51 c 
a. rt — 



03 03 

2 -i d 3 ^- : 

ft <S. s: ft °° ! 

O O _ ^ < 

c rt " 

*3 £ , 



ft o-l 



■ 3. -a 



3"T3 P 



o ^2 

• ■ o I » 

</> 3 3 

Ml* 

o ft. 2 



ft X % 



•• ^ a- 
r-S ft c 

3 ~ v- (/> 



3 3 



)— £3 ft 



c c/5 a. 

= s > 

"3 ft ^ 

O *" o 



^ i 

2 en 
ft w 

3 

°- 3T * 3* 

2- O 2 



3" 3. 

3 s 



IS: 

o ft 

e. i 

o 2- 



3 03 ^ 

s 2 



TO 



5 2 



— rt 
rt ft' 



03 

v> 3 *"* 3 

£ =2,8 

£• " ft o 

rpt 

3- £ ft ft 

3- US* 
3 



-= 3 
^3 
3 3 > ■ 



2 2 <« ft 

~ 7 •= TO 

s; t: ft K 

£ ft ft 3. 



03 03 > 
TO O" c C- C ft. 
1 8 3 | & ? 

°-ft ^ r$ g 

< 2. „• *< -i 

< E- 3 ~ 

n r o o £ - 

^ 3 - r &. o 

£ § O % ~ ^ 
3 ... w a x 

2 ^ ft •5" 51 

r 3- -i r- C ft 
■ ft ™ ^ 3 

> c 2 x * 3 
a- 2. -a ■ 3 s 
a r. " *— c- a. 

3 2 O o= r C 

"s? ft 2 n X 

2- 1 1 To | 

« 5- = cc = "a 

£. 3 3^ 5 ^ 3- 
' ST ft F — 35 

? = e - i a. 

■ 3 W ft $ S =r 



3^ C 
3 T3 



& <P ft 



3- C- U C 3 '< 2. 



- 

5? ^ 



c 2 ^ ^ 

— ft QC 3- 

s 5 S S. 

r-r ?. > . 



" cc ; 



ft 



5e 
W 

w 

z 
n 

R 

C/5 



o ^ 
c — 



• l? = 

•c ft ft. S: ia 

3 tc = 3- ^ C 
?* to 5 o as 2 



?* to 3 ° 



-. - ™ -J o 

to — ft i 
-33 £r c- ft ° 
^ 0 cn cl 

^ 2 y r S w 

— 2. 3 55 K) ft 
• 3- rt w § - O 

pj 3 - ' 5* 3 T 

2 ^ ft ^ o 2 

3 ^ jrc^-- 



2' 2l ft i ?cm 
ft r ^ 5= 



% 2 



rt 0 - 



rt d- 
5' ^ 
5- ^ c: ft 

- rt rr r- 

3 2 53 



03 rt 



m 
O 

o 

H 



E. c- c w £ re 

o ^ T 7 J S i - = 

■ 3 3 ^ 3 TC 
= Q- S 3 



Q- 



5" - -. & S 

3 63 



§ 3 s 



3" « 
o c 



'^3 3 



3- 

3" 

rD 

o 
o' 



3 2 



^ a o ^ 



3 o 

O 3 



2 — 



— 3 n 

0 S 2 S" « 

=i q <: £ 

» o 3 S. ~ 

O* 5 " 3- » 
3 - — 2. p ^ 

c ^ 9- £ 

31^ " CD O 
' ?T 3? 3 

1 — ft c 3 rr 
o o 



S 3- 

^ c 
3-3. 

c ^ 
3 

rc 



3 
C 

P ^4- 



C- 3 



C 2 



rc r& c 

3 — 3 

C* — °' 



3 

P 



3 £ 

E- ^ = § - 
^ c o - 

^ X = m - 

-* — 1 — ■ c 

C O rt r 



- o 
p 

rr o 

x- < 
^- ro 

> 3T 

^. 51 
= 3 y 

3 

r*_ °- 



B?3-° — ST 
<ra o 3 3 
° -i ro i_i >5 p 3 



A 2-2 E- p 

3* ^ — 
« O 

c o 

n 3 ^ n 
O " 2 ~ 



u ro L; 5 » 3 
o rT^3 Sog-g 3 



^ r _ — ' <: J 



O CD 



3 r? s; r& 



ro 



p ro 



x wj ro 3" o" r- < rd r-S' 
2 -i fo (D L 3 E-o 
glT^^G^oro. 



^ O 3 

C 3- rx ^ ^ - - ' ty, 
p 3 * ro *c r vt *o 



i 3 2. 3 2 G. 2 

° 3^ 3i=^c 

^ 3 ^3* 3 X P — — 

-3 » 3\ 5-; ET S. ^s- *< — 




o' a 3 3- 




io 



2-^ ! 



GIOO3 2 

" or 5 



Si 2. 3- ^ 

w. rt *~ 

_ > CL rj > 



3/ H ^ ft sr 
2 " K' <" 5 
ft 3- 5TS. - 

ro (W 3- - 

3. 3 o " - 

ft ft 3 



n o 

5T 51 5 3 

* ' a- 
. 3- q 5 oi ^' 

"* X. wi ft 

' 51 J 2. 

33 ft ft 

3 o % 



ft — 
to c 

a o ^ 3- 

O (j-*0 3 
3- ft »— 



L2 ft" ^ 
Lf — 5? I- 
S ft 5 

„ C- o a- 
rs c 3- - 
o 2- - 
n 2. ffl ^ 

ft &i 5 

'< <* rt 



O 

ft _ . 

S J 

ft 

IP 

m r 

rt 

-rt 2. 

5r n 
OP 



a c o ~* ~ *^ 
3^-rs ryr^H'? e - t = ? 

3- 51 5 °- 3 3 f" — c d. ft X fr—^ = a 
= ^ S ft s s?. . . 3 s 2 3 '^-5 < ? 



ft O 3" 
ft O ts. 
3 3 c 



ft 2 
3 £. 
ft rt 



5 ft ^ 2. 
3r ' ^ 
o £ - 

— - s- 
» rt 



CU P 

o 2. 



ft 

£.2, 

If 
1.1. 

p p 



§1 



g 3 



1 1 

3 < 

cr « 

3 

ST 3 



CD S* 

3T ft 

3ft 

3 3 
N » 
ft i— 3 

3 *3 S 

fir 

3 5* 



I ►a 

» rt 

3 n 
CL 3 
3" ft 
O « 

£-2, 

O P 
— t 3 

PI p 

II 

c — • 
-= I- 

r - o 

>§ 

5 ft 

ft ^ 
7 3 



= > o £. n £ n g 



ft rt 



rt TO 



? o ft" ? ^ 

3T2 =■ ~ ^ 



51? 



P > ? 
' a- 2 



O T3 ^ 
3. o „ =r 



TO 



71 
rt 



3 
O 
TO 



ft ^ N> 3 3 g-'Pl 

ft=r3^S ft* S-rrr 
— 13 73 q> ^ _ o 3 u 



•3 
51 
> 

c 



■a' *o 
x* ft 
74- 
> ft' 

n o 



T5 X 



^ C 
03 O 

if 



2 &. "» 

trt 3 
^3 

glff 

- ft Q- 



J 3- 
ft 

? ft" 

5? 
£■ 

I 

0' 

3 



ft 
3 
CL 
O 



ft 

(A 

o 

•5' 
51 
> 

50 
ft 
< 




-4 



